® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Offenlegungsschrift 
DE 197 33 768 A 1 



® Int. CI. 6 : 

F 23 D 14/02 

F 23 D 14/62 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 33 768.6 
5. 8.97 
11. 2.99 



00 
CO 

p> 

CO 
CO 

o 



@ Anmelder: 


(72) Erfinder: 


Karl Dungs GmbH & Co, 73660 Urbach, DE 


Moses, Johann, Dipl.-lng. (FH), 73614 Schorndorf, 




DE 


@ Vertreter: 




Kohler Schmid + Partner, 70565 Stuttgart 


® Entgegenhaltungen: 




US 18 74 970 




SU 3 43 111 



1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Brenngas-Einleitungsvorrichtung fur einen Gas-Vormischbrenner 

(57) Bei einer Vorrichtung (10) zum Einleiten von Brenngas 
(5) in einen Luftstrom, insbesondere fur einen Gas-Vor- 
mischbrenner, mit einem Venturirohr (11), das in Rich- 
tung seiner Rohrachse (13) von Luft (6) durchstromt wird, 
und mit mindestens einer in das Venturirohr (11) fuhren- 
den Zustromoffnung (12) fur das Brenngas (5) im Bereich 
(18) des engsten Querschnitts des Venturirohrs (1 1 ) ist die 
mindestens eine bzw. jede Zustromoffnung (12) exzen- 
trisch zur Rohrachse (13) angeordnet. Weiterhin ist das je- 
weils aus einer Zustromoffnung (12) ausstromende 
Brenngas (5) im wesentlichen parallel zur Rohrachse (13) 
gerichtet. Das exzentrische Zustromen des Brenngases 
fuhrt zu Verwirbelungen innerhalb der Luft/Brenngas- 
Stromung stromabwarts der mindestens einen Zustrom- 
offnung, wodurch sich Luft und Brenngas stromabwarts 
der Zustromoffnung, d. h. im Diffusor des Venturirohrs, 
starker miteinander vermischen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einleiten von 
Brenngas in einen Luftstrom, insbesondere fiir einen Gas- 
Vormischbrenner, mit einem Venturirohr, das in Richtung 5 
seiner Rohrachse von Luft durchstromt wird, und mit min- 
destens einer in das Venturirohr fiihrenden Zustromoffnung 
fiir das Brenngas im Bereich des engsten Querschnitts des 
Venturirohr s. 

Eine derartige Einleitungs vorrichtung ist bei spiels weise 10 
durch die Veroffentlichung "Flame Special ISH Edition" der 
Firma Honeywell, Nr. 2, 1997 bekanntgeworden. 

Bei dieser bekannten Einleitungs vorrichtung wird das 
Brenngas in ein Venturirohr eingeleitet, in welchem ein ne- 
gativer Luftdruck vorherrscht. Das Einleiten des Brenngases 15 
in den Luftstrom erfolgt dabei etwa im Bereich des engsten 
Querschnitts des Venturirohrs iiber eine koaxial zur Rohr- 
achse des Venturirohrs angeordnete ringformige Zustrom- 
ofrnung. Das aus dieser ringformigen Zustromoffnung man- 
telformig um den Luftstrom herum austretende Brenngas 20 
stromt im wesentlichen ohne Durchmischung mit dem Luft- 
strom an der Diffusorwand des Venturirohrs entlang. Die ei- 
gentliche Durchmischung zwischen Brenngas und Luft er- 
folgt erst in einem stromabwarts der Zustromoffnung bzw. 
des Venturirohrs angeordneten Geblase, so daB der Grad der 25 
Durchmischung von der Drehzahl des Geblases abhangig 
ist. Die mechanische Toleranz der beiden die ringformige 
Zustromoffnung bildenden kreisformigen Umfangswande 
fiihrt zu entsprechend hohen Toleranzen der Austrittsflache 
der Zustromoffnung. 30 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniiber die Auf- 
gabe zugrunde, eine Einleitungsvorrichtung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, daB die Luft und das 
zustromende Brenngas bereits innerhalb der Einleitungsvor- 
richtung besser miteinander vermischt werden konnen. 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die mindestens eine bzw. jede Zustromoffnung exzen- 
trisch zur Rohrachse angeordnet ist und daB das jeweils aus 
einer Zustromoffnung ausstromende Brenngas im wesentli- 
chen parallel zur Rohrachse gerichtet ist. 40 

Das exzentrische Zustromen des Brenngases bzw. eines 
Teil des Brenngases fiihrt zu Verwirbelungen innerhalb der 
Luft/ Brenngas-Stromung stromabwarts der mindestens ei- 
nen Zustromoffnung, wodurch sich Luft und Brenngas 
stromabwarts der Zustromoffnung, d. h. im Diffusor des 45 
Venturirohrs, starker miteinander vermischen. Die minde- 
stens eine Zustromoffnung liegt nicht wie iiblich zentral 
oder als Umfangsbohrung in der Rohrwand, sondern im vor- 
deren Bereich des Venturirohrs (Venturidiise, Venturikanal) 
mit annahernd zur Rohrachse paralleler Ausstromrichtung. 50 
Durch den das Venturirohr durchstromenden Luftstrom 
kann an der Zustromoffnung ein Unterdruck erzeugt wer- 
den, durch den das Brenngas in das Venturirohr angesaugt 
wird. 

Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen der Er- 55 
findung ist die mindestens eine Zustromoffnung durch ein in 
das Venturirohr hineinragendes Zustromrohr gebildet. Als 
Stromungsschikane fiihrt dieses im Venturirohr endende Zu- 
stromrohr zu noch starkerer Verwirbelung innerhalb der 
Stromung und tragt so zu einer noch einer besseren Vermi- 60 
schung von Brenngas und Luft bei. 

Anstelle eines separaten Zustromrohres kann bei anderen 
Ausfiihrungsformen das Venturirohr stromaufwarts der min- 
destens einen Zustromoffnung auch auf einem axialen Rohr- 
abschnitt in mindestens zwei voneinander getrennte Quer- 65 
schnittshalften, eine fiir die Luft und mindestens eine fiir das 
Brenngas, unterteilt sein. Am stromabwaftigen Ende dieses 
Rohrabschnitts vereinigen sich dann Luft und Brenngas bei 
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gleichzeitiger Vermi schung, wobei die Zustromoffnung 
durch die Austrittsflache der Querschnittshalfte am Ende 
des Rohrabschnitts gebildet ist. Zur Trennung kann z. B. 
eine einfache Trennwand axial ins Venturirohr eingelegt 
sein, wodurch eine kreisabschnittsformige Zustromoffnung 
definiert wird. 

Wenn sich die mindestens eine Zustromoffnung iiber ei- 
nen Umlenkabschnitt in das Venturirohr offnet, kann die 
dann schnellere Stromung im Bereich des Umlenkabschnitts 
zusatzlich zur Erzeugung des Unterdruckes herangezogen 
werden. Bei einem gegebenen Druckverlust des Venturi- 
rohrs kann so ein hoherer Unterdruck an der Zustromoff- 
nung und somit eine hohere Genauigkeit erreicht werden. 

Um eine Ablosung der Stromung von der Diffusorwand 
moglichst lange hinaus zogern oder gar vollstandig verhin- 
dern zu konnen, ist bei ganz vorteilhaften Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung dem Gemisch aus Luft und Brenngas zu- 
mindest stromabwarts der mindestens einen Zustromoff- 
nung ein Drall aufgepragt. Durch einen Drall, d. h. eine 
Stromung skomponente um die Rohrachse herum, kann eine 
bessere und langere Anlage des Gemisches am Diffusor er- 
reicht werden. Dies erlaubt eine schnellere Erweiterung des 
Diffusors bzw. Venturirohrs und ermoglicht eine verkiirzte 
Baulange des Venturirohrs. Durch eine leicht tangential ge- 
richtete Zustromung des Brenngases schrag zur Rohrachse 
kann dem Gemisch stromabwarts der mindestens einen Zu- 
stromoffnung durch das Brenngas ein leichter Drall versetzt 
werden. Auch kann bereits stromaufwarts der Zustromoff- 
nung der Luft ein Drall aufgepragt sein, der dann stromab- 
warts auch zu einem Drall im Gemisch fiihrt. 

Um die Vermischung von Brenngas und Luft noch weiter 
zu steigern, konnen mehrere solcher Einleitungsvorrichtun- 
gen, wie sie oben beschrieben sind, kaskadiert werden, d. h., 
es kann eine mehrfache Durchstromung von Venturirohren 
bzw. Venturidiisen vorgesehen sein. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorste- 
hend genannten und die noch weiter aufgefiihrten Merkmale 
erfindungsgemaB jeweils einzeln fiir sich oder zu mehreren 
in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die ge- 
zeigten und beschriebenen Ausfiihrungsformen sind nicht 
als abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
vielmehr beispielhaften Charakter fiir die Schilderung der 
Erfindung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Geblasebren- 
ners, dem eine erfindungsgemaBe Einleitungsvorrichtung 
mit einem Venturirohr vorgeschaltet ist; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaB en 
Einleitungsvorrichtung mit einer parallel zur Rohrachse aus- 
gerichteten Zustromoffnung; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Einleitungsvorrichtung 
der Fig. 2 gemaB ni-IH in Fig. 2; 

Fig. 4 einen der Fig. 3 entsprechenden Querschnitt durch 
eine Einleitungsvorrichtung mit zwei Zustromoffnungen; 
und 

Fig. 5 einen der Fig. 3 entsprechenden Querschnitt durch 
eine Einleitungsvorrichtung mit einer kreisabschnittsformi- 
gen Zustromoffnung. 

Die Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsgema- 
Ben Gegenstand teilweise stark schematisiert und sind nicht 
notwendigerweise maB stab lien zu verstehen. 

In Fig. 1 ist ein Gas- Vormischbrenner mit einem Gaskes- 
sel 1 und mit einem Geblase 2 gezeigt, das von einem Ge- 
blasemotor 3 angetrieben wird und dem Gaskessel 1 ein 
Luft/Brenngas-Gemisch 4 liber einen Stromungskanal 9 zu- 
fiihrt. Dem Geblase 2 vorgeschaltet ist eine Einleitungsvor- 
richtung 10, in der Brenngas 5 der von dem Geblase 2 ange- 
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saugten Luft 6 zugemischt wird. Die Zufiihrung des Brenn- 
gases 5 wird mittels eines Gas-Nulldruckreglers 7 geregelt, 
dem das Brenngas iiber eine Gasleitung 8 zugefuhrt wird. 

Die Einleitungsvorrichtung 10 umfaBt ein Venturirohr 
(Venturidiise bzw. -kanal) 11, in dem die Luft 6 voriiberge- 5 
hend auf eine hohe Geschwindigkeit beschleunigt wird. 
Uber eine im Bereich des engsten Querschnitts des Venturi- 
rohrs 11 angeordnete Zustromoffnung 12 wird durch diesen 
Luftstrom das Brenngas 5 angesaugt, das im wesentlichen 
parallel zur Rohrachse 13 in das Venturirohr 11 einstromt. 10 
Vor seinem Ausstromen aus der Zustromoffnung 12 wird 
das Brenngas 5 iiber einen Umlenkabschnitt 14 um etwa 
180° umgelenkt, was zu einer schnelleren Stromung im Be- 
reich des Umlenksabschnitts 14 und damit zur Erzeugung 
eines verbesserten Unterdruckes fuhrt. Bei einem gegebe- 15 
nen Druckverlust im Venturirohr 11 kann so ein hoherer Un- 
terdruck an der Zustromoffnung 12 und somit eine hohere 
Genauigkeit bzw. Dosierung des Brenngases 5 erreicht wer- 
den. 

Dem im Diffusor 15 des Venturirohrs 11 stromenden Ge- 20 
misch 4 wird ein um die Rohrachse 13 gerichteter Drall 16 
aufgepragt, so daB eine Stromungsablosung des Gemischs 4 
von der Innenwandung des Diffusors 15 verzogert bzw. 
vollstandig verhindert wird. Der Drall 16 kann entweder 
durch einen der Luft 6 bereits stromaufwarts der Zustrom- 25 
offnung 12 aufgepragten Drall oder durch einen dem Ge- 
misch 4 erst stromabwarts der Zustromoffnung 12 aufge- 
pragten Drall erzeugt sein. Dazu kann z. B. die Zustromung 
des Brenngases 5 leicht tangential bzw. schrag zur Rohr- 
achse 13 erfolgen. 30 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 3 wird das 
Brenngas 5 iiber ein in das Venturirohr 11' hineinragendes 
separates Zustromrohr 17 eingeleitet, das im Bereich des 
engsten Querschnitts 18 des Venturirohrs 11' angeordnet ist. 
Das Zustromrohr 17 bildet eine Stromungsschikane, die zu 35 
Verwirbelungen innerhalb des Gemisches 4 fiihrt und so zu 
einer verbesserten Vermischung von Brenngas 5 und Luft 6 
beitragt. 

Das Brenngas 5 kann entweder iiber eine einzige Zu- 
stromoffnung 12' (Fig. 3) oder iiber mehrere Zustromoff- 40 
nungen 12' in das runde Venturirohr 11' eingeleitet werden, 
wobei in Fig. 4 beispielhaft zwei diametral einander gegen- 
iiberliegende Zustromoffnungen 12' dargestellt sind. Dabei 
ist jede Zustromoffnung 12' exzentrisch zur Rohrachse 13 
angeordnet, damit bereits im Diffusor 15 eine bessere 45 
Durchmischung von Brenngas 5 und Luft 6 stattfindet. 

Fig. 5 zeigt eine andere Ausfiihrungsform, bei der die Zu- 
stromoffnung 12" durch die kreisabschnittsformige untere 
Querschnittshalfte des durch eine Trennwand 19 auf einem 
Rohrabschnitt unterteilten runden Venturirohrs 11" gebildet 50 
ist. Am stromabwartigen Ende der Trennwand 19 stromt 
dann der Luft 6 das Brenngas 5 bei gleichzeitiger Durchmi- 
schung zu. 
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(5) im wesentlichen parallel zur Rohrachse (13) gerich- 
tet ist. 

2. Einleitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Zustromoff- 
nung (12; 12') durch ein in das Venturirohr (11; 11') 
hineinragendes Zustromrohr (17) gebildet ist. 

3. Einleitungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Venturirohr (11") strom- 
aufwarts der mindestens einen Zustromoffnung (12") 
in mindestens zwei voneinander getrennte Quer- 
schnittshalften, eine fur die Luft (6) und mindestens 
eine fur das Brenngas (5), unterteilt ist. 

4. Einleitungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die mindestens eine Zustromoffnung (12; 12'; 12") iiber 
einen Umlenkabschnitt (14) in das Venturirohr (11; 11'; 
11") offnet. 

5. Einleitungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Gemisch (4) aus Luft (6) und Brenngas (5) zumindest 
stromabwarts der mindestens einen Zustromoffnung 
(12; 12'; 12") ein Drall (16) aufgepragt ist. 

6. Einleitungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Kaska- 
dierung mehrerer Einleitungsvorrichtungen (10) 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Vorrichtung (10) zum Einleiten von Brenngas (5) in 
einen Luftstrom, insbesondere fur einen Gas-Vor- 
mischbrenner, mit einem Venturirohr (11; 11'; 11"), das 
in Richtung seiner Rohrachse (13) von Luft (6) durch- 60 
stromt wird, und mit mindestens einer in das Venturi- 
rohr (11; 11'; 11") fiihrenden Zustromoffnung (12; 12'; 
12") fur das Brenngas (5) im Bereich (18) des engsten 
Querschnitts des Venturirohrs (11; 11'; 11"), dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine bzw. jede 65 
Zustromoffnung (12; 12'; 12") exzentrisch zur Rohr- 
achse (13) angeordnet ist und daB das jeweils aus einer 
Zustromoffnung (12; 12'; 12") ausstromende Brenngas 
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is directed parallel to the tube axis. The inflow aperture is formed by an 
inflow tube extending into the venturi tube. The venturi tube upstream of the 
at least on inflow aperture is divided into at least two separated cross-section 
halves, one for the air (6) and at least one for the combustion gas (5). 
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